Chuwong 5: Hoat dong ciia port noi tiép (Serial Pory). Truwong DH Céng nghiép Tp.HCM.

CHUONGS
HOAT PONG CUA PORT NOI TIEP
(SERIAL PORT)

I. MO DAU:
May tinh truyén dit liéu theo hai phuong phap: truyén dir liéu song song va truyén dir liéu ndi
tiép.

e Truyén song song: St dung nhiéu day dan dé truyén dir liéu giira cac ghié't bi c6 khoang céach
gan nhau (khodng vai mét). Phuong phap nay cho phép truyén dir li€u véi toc dd cao nhd st dung
nhi¢u day dan dé truyén dir liéu dong thoi nén tai mot thoi di€m co thé truyén duoc nhi€u bit thong tin
nhung khoang cach truyén thi c6 nhiéu han ché.

o Truyén noi tiép: Str dung mot day dan dé truyén dir liu (mét ddy phat di va mét day thu vé)
gifra cac thlet bi c6 khoang cach xa nhau (khoang vai tram mét tro lén). Phuong phap nay s€ truyen dir
lidu véi téc d6 cham hon (so vdi phirong phap truyén song song) vi chi sir dung mot diy dan dé truyen
dir liéu nén tai mot thoi diém chi ¢ thé truyén duge mot bit théng tin nhung khoang cach truyén thi
khong bi han ché nhu & phuong phéap song song.

Chip 8051 c6 mot port ndi tiép (serial porf) véi cac tinh nang nhu sau:

Chi'c ndng Chuyén doi tix dit ligu song song thanh dit ligu néi tiép.
clia port o o
ndi ti€p Chuyén doi tie dit liéu noi tiép thanh dit ligu song song.
Giao ti€p Thong qua chan TxD (Transmit Data: chdn phdt dit liéu).
véi port
noi ti€p Théng qua chdan RxD (Receive Data: chan nhdn dit liéu).

Hoat dong song cong (full duplex): co nghia la c6 khd ndng
Pac trung thu/phdt dit liéu cung liic.
ctia port

50 tie Nhan tiép mot dit liéu vao trong khi mét dit liéu da dugc nhdn
ndi ti€p

va luu giit trong by dém thu (bo dém thu la noi chita dit liéu
duogc nhdn vao).

e Luu y’:,d truong hop dac trung thir hai thi dir liéu thwr nhit s& khong bi mat néu CPU doc xong
dr 1i€u thur nhat trude khi dit 1i€u thir hai dugc nhan day du.

Céc thanh ghi chirc ning dic biét cta port ni tiép:

Cac thanh ghi SBUF (Serial Buffer Register): thanh ghi dém ctia port ndi tiép.
chic ning cla . . o
port ndi ti€p SCON (Serial Control Register): thanh ghi dieu khi€n port ndi ti€p.

Dai lugng dac trung cho toc do truyen dir liéu nhanh hay chém la toc dp baud (baud rate) hay
con g01 1a tan sb hoat dong cua port nbi tiép c6 thé 1a gid tri ¢b dinh hay thay ddi tuy theo yéu cau cua
nguoi lap trinh. Khi ché d6 tdc d6 baud thay ddi duoc st dung, bd dinh thoi 1 cung cap xung clock tbe
d6 baud va ta phai 1ap trinh sao cho pht hop. O phién ban chip 8031/8052, bd dinh thoi 2 ciing c6 thé
duoc 1ap trinh dé cung cép xung clock toc dd baud.
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Chuwong 5: Hoat dong ciia port noi tiép (Serial Pory). Truwong DH Céng nghiép Tp.HCM.

II. THANH GHI PEM PORT NOI TIEP (SBUF):

Thanh ghi SBUF (Serial Buffer Register): duoc dung dé lru gitr dir liGu can phat di va dir liéu da
nhin dugc. Viéc ghi dﬁ li¢u vao thanh ghi SBUF s€ nap dir liéu dé phat di va viéc doc dir li€u tir thanh
ghi SBUF s¢ truy xuat dir liéu da thu duoc.

Thanh ghi SBUF bao gbém 2 thanh ghi:
= Thanh ghi phdt (b¢ dém phdt): ding dé luu gitr dir liéu can phat di.
= Thanh ghi thu (b¢ dém thu): dung dé luu gitt dir liéu da nhan dugc.

Céu triic cua thanh ghi SBUF:

TXD RXD
(P3.1)  (P3.0)

D
CLK S_BUF Q Shift register
|_> (write only) ’—> CLK
Baud rate Baud rate =
clock clock SBUF
(transmit) (receive) (read only)

< 8051 Internal bus >

Write only: chi ghi.

Read only: chi doc.

Shift register: thanh ghi dich bit.

Baud rate clock (transmit): xung clock téc dé baud (phdt).
Baud rate clock (receive): xung clock téc do baud (thu).
8051 internal bus: bus ndi ciia 8051.

e Vidu: Céc 1énh ghi dir li¢u vao SBUF va doc dir liéu tr SBUF.

MOV SBUF, #45H :Phat gié tri 45H qua port ndi tiép.
MOV SBUF, #°D” :Phat gi4 tri 44H qua port ndi tiép.
MOV SBUF, A :Phat ndi dung ctia A qua port ndi tiép.
MOV A, SBUF ;Poc dir li¢u thu duogc tir port ndi tiép.
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Chuwong 5: Hoat dong ciia port noi tiép (Serial Pory). Truwong DH Céng nghiép Tp.HCM.

III. THANH GHI PIEU KHIEN PORT NOI TIEP (SCON):

Thanh ghi SCON (Serial Control Register): chira cac bit dung dé diéu khién ché do hoat dong
va bao trang thai cua port noi tiép.

CAu truc cua thanh ghi SCON:

»—Bit
7 6 5 4 3 2 1 0

SCON: Serial Control Register

9F 9E 9D 9C 9B 9A 99 98

» o
SMI REN RB8 Ri _ DPiachibit (HEX)
SMO0 SM2 TBS TI \_‘j Ky hiéu

RI: Receive Interrupt — CS ngdt thu. RI = 1 ngay khi két
thic viéc thu mot dir liéu, RI dudc xda bdi phﬁn mém.

TI: Transmit Interrupt — C3 ngit phat. TI = 1 ngay khi k&t
thic viéc phat mot dit lidu, TI dudc x6a bdi phan mém.

L—» RBS: Receive bit 8§ — Bit thit 9 nhan dudc (ché& dd 2 va 3).

L » TBS8: Transmit bit 8 — Bit thit 9 dugc phdt (ch& do 2 va 3).
Bit nay dugc set (1) hodc xéa (0) bsi phadn mém.

» REN: Receive Enable — Cho phép thu. Bit nay phdi dugc set
d€ nhan céc dir liéu.

» SM2: Serial Mode 2 — Bit 2 chon ché& do cia port noi tiép.
Bit nay cho phép truyén thong da xi 1y & ché do 2 va 3; bit
RI s& khong dudc tich cuc néu bit thit 9 nhan dudc 1a 0.

» SM1: Serial Mode 1 — Bit 1 chon ch& dd clia port ndi ti€p.

» SMO: Serial Mode 0 — Bit 0 chon ch& do clia port ndi ti€p.
Céc ché d6 cua port ni tiép:

SMO0 SM1 Ch&€do Mo ta Toc do baud
0 0 — 0 — Thanh ghi dich. & C& dinh (fogc / 12).
0 1 — 1 — UARTS8bit. —» Thay ddi (thi€t 1ap bdi Timer 1).
1 0 —» 2 —» UART9 bit. — Co dmh (fosc /32 hoac fosc/ 64)
1 1 — 3 — UART9bit. —» Thay ddi (thi€t 1ap bdi Timer 1).

Trude khi st dung port ndi tiép can phai:

Qui dinh ch€ d6 clia port ndi ti€p Thanh ghi SCON
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Chuwong 5: Hoat dong ciia port noi tiép (Serial Pory). Truwong DH Céng nghiép Tp.HCM.

Vi du: Khoi dong port noi tiép ¢ ché dg 1, cho phép port thu dit liéu tir chdn RxD va san sang phat dir
lieu tir chan TxD.
Giai
Ta dung 1énh:
MOV SCON, #52H
Giai thich:
SM1 REN RBS RI
SMOySM2y TB8 y Tl y

SCON
o1 01 0 0 1 0—>52H

SMO = 0, SM1 = 1 — cho phép port hoat dong & ché do 1.

REN =1 — cho phép port noi ti€p dugc phép thu dir ligu.

TI= 1 — chuan bi port ndi tiép sin sang phat dit liéu qua chan TxD.

RI =0 — chuan bi port ndi tiép san sang thu dit liéu qua chan RxD.

IV. CAC CHE PQ HOAT PONG CUA PORT NOI TIEP:

1. Ché d9 0 — Thanh ghi dich 8 bit:

Ch€ dd thanh ghi dich 8 bit.

Céc bit SM0 =0, SM1 =0.

Chén RxD: thu (nhin) va phat (truyén) dit liéu ndi tiép.
Chédn TxD: xuat xung clock dé dich bit.

Bit DO: 1u6n ludn dugc thu va phdt dau tién.
T6c d6 baud: khong ddi, bing fosc / 12.

Ch&'dp 0

Qud trinh phat dit liéu:
o Qud trinh khéi dong: Ghi dit liéu can phat vao SBUF = Viéc phdt dit ligu bit dau: Di liéu tir
SBUF duwgc dich ra chian RxD dong thoi véi cdc xung clock dich bit dwoc géi ra chan TxD (mdi
bit dwoc truyén di trén chan RxD trong I chu ky may).

Data 8051

D

7
SBUF [10100001B \ DATA
JL RXDS 10100001

Serial port f‘> SHIFT CLOCK
e innhnnh
TxD > >

DO
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Chuwong 5: Hoat dong ciia port noi tiép (Serial Pory). Truwong DH Céng nghiép Tp.HCM.

e Gian db thoi gian phat dit liéu:

Data out —» -<¢— One machine cycle

(RxD) D0 D1 X D2 X D3 X D4 X D5 X D6 X D7 X
Shiftclock —) {4 | L L LA L Ld

(TxD)

Data out: Dit liéu xut.
Shift clock: Xung clock dich bit.
One machine cycle: Mot chu ky may.

Qud trinh thu dir liéu:

e Qud trinh khéi dpng: Set bit cho phép thu (REN=1) — Xoa co ngdt thu (RI=0) = Viéc thu dir
liéu bit ddu: Cac xung clock dich bit dwoc gdi ra chan TxD va dir liéu tir thiét bi bén ngoai
dwoc dich vao chan RxD boi cac xung clock dich bit nay (viéc dich dir liéu vao chdn RxD xay ra
o canh lén cua xung clock dich bit).

Data 8051

%

O DO D7

SBUF [T1001001B DATA )
RxD do010011 ¢

Serial port Cﬂ SHIFT CLOCK
rmrmmmf>

=D 2

e Gian d6 thoi gian thu dir lidu:

Data out —> 4— One machine cycle

RAD)  ——<ED~<ED~DD—<DH—~<BH~<BE~<DE—<D7>

Shift clock
(TxD)

Data out: Dit liéu xuat.
Shift clock: Xung clock dich bit.
One machine cycle: Mot chu ky mdy.

Ung dung: Mot Gmg dung kha thi caa ché do 0 (ché do thanh ghi dich bit) 1a mo rong thém cac ngd ra
cho chip 8051. M6t vi mach thanh ghi dich nbi tiép — song song ¢ thé dugc ndi véi cac chan TxD va
RxD cua chip 8051 dé cung cip thém 8 dudng xuat (xem hinh vé bén duwdi). Cac thanh ghi dich bit
khac co thé ghép cascade voi thanh ghi dich bit dau tién dé md rong thém nira.
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Chuwong 5: Hoat dong ciia port noi tiép (Serial Pory). Truwong DH Céng nghiép Tp.HCM.

Data 8051 | Shift register: Thanh ghi dich bit.
8 extra outputs: 8 ngd ra md rong.

' 8 Extra out{uts
\% N AN A
SBUF [10100001B | DATA Shift Register
JL RXD S 1010000 1> —|Data

Serial port f‘> SHIFT CLOCK
—TxD> MU — Clock

Ché& dd thanh ghi dich bit cda port ndi ti€p.
2. Ché @9 1 — UART 8 bit c6 toc dd baud thay doi:
’ Trong ché QC) 1, port ndi tiép cua 8051 hoat dong nhu mdt bg thu phat khong déng bd 8 bit ¢b
toc do baud thay o1 (UART - Universal Asynchronous Receiver Transmitter).

Nhiém vu Bi&n ddi dit liéu phat tir song song thanh ndi ti€p.
UART Bi&n ddi dit liéu thu tir ndi ti€p thanh song song.

UART 1a mt bo thu phét dir liéu ndi tiép v6i mdi ky tu dit lidu duge dimg trude boi mot bit
START (logic 0) va dugc dung sau boi mot bit STOP (logic I). Thinh thoang, mot bit chan 1€ (Parity
bit) dugc chén vao gitra bit dir liéu sau cung va bit stop. Hoat dong chu yéu cua UART la bién dbi dir

liéu phat tir song song thanh ndi tiép va bién dbi dit liéu thu tir ndi tiép thanh song song.
Hinh vé& khuong dang dir 1iéu khi dugc sir dung & ché d6 UART:

{(1)}ﬂ\ /<D0><D1><D2><D3><D4><D5><D6><D7>< >

START DATA BIT Bit na_y cd the PARITY STOP
BIT cod hoéc kh()ng BIT BIT
(Mtc 0) c6 tuy theo yéu (Myc 1)

ciu str dung

Ch€ d6 UART 8 bit.

Céac bit SMO =0, SMI1 = 1.

. Chén RxD: thu (nhan) dit liéu ndi tiép.
Ché do 1 . N . ¢ ot
Chdn TxD: phat (truyén) di li€u noi tiép.

Dir liéu dugc truyén keém theo Start bit va Stop bit.
Bit DO: ludn ludén dugc thu va phat diu tién.

Toc do baud: thay ddi, dudc thiét 1ap bdi Timer 1.

Khudng dang ctia mot dit liéu khi sir dung ché d6 UART 8 bit:
{(1)} \ /<D0><D1><D2><D3><D4><D5><D6><D7>

START DATA BIT " stop
BIT > BIT
(Mttc 0) Khi thu 3 (Mttc 1)
% | Khiphat ~ =L Knithu
Thanh ghi SBUF Bit RBS
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Chuwong 5: Hoat dong ciia port noi tiép (Serial Pory). Truwong DH Céng nghiép Tp.HCM.

Qud trinh phat dir liéu:
o  Quada trinh khaoi dong: Ghi dir liéu can phat vao SBUF = Viéc phat dir liéu bat dau: Dir liéu tir
SBUF duvoc dich ra chan TxD (theo thw ty: Start bit — 8 bit data (D0 .. D7) — Stop bit) — co
TI=1.

Data 8051

SBUF | 10000101B
; RxD
— DATA
D

START 0
Serial port f‘>

1{0{1]0,0 0 0|1

SERIAL DATA

TxD

e Tbc do baud: do ngudi 1ap trinh thiét 1ap va duoc qui dinh béi tdc d6 tran ctia Timer 1.
e Thoi gian cta 1 bit trén dudng truyén: bang nghich dao cta téc do baud (1 / Baud rate).
e C0 ngat phat TI = 1: khi bit stop dugc xuét hién trén chan TxD.

QOua trinh thu dii liéu:

o Qud trinh khéi ddng: Mot sie chuyén trang thdi tir mire 1 xudng mire 0 tai chdn RxD (tirc xudt
hién bit Start) = Vigc thu di ligu bat ddu: 8 bit dir liéu dwoc dich vao trong SBUF (theo thir tu:
DO0—>DI1—...—»D7) — Stop bit (bit thir 9) dwoc dwa vao bit RBS (thuoc thanh ghi SCON) — co
RI=1.

Data 8051

’ DATA
START Do D7 STOP
SBUF | 11001001B

RxD

Serial port C]

1/1001(0, 0|11

SERIAL DATA

TxD

e Tdc d6 baud: do ngudi lap trinh thiét 1ap va dwoc qui dinh boi téc d6 tran ciia Timer 1.
e Hai diéu kién bét budc dé thuc hién qua trinh thu dir liéu nhu trén:
o RI=0— Yéu cau nay c6 nghia la chip 8051 da doc xong dit liéu truéc d6 va xoéd cd RIL.
o (SM2 =1 va Stop bit = I) hodc SM2 = 0 — chi ap dung trong ché @6 truyen thong da xu
Iy. Yéu cau ndy c6 nghia 13 khong set co RI bang 1 trong ché d6 truyén thong da xu 1y
khi bit dir liéu thir 9 1a 0.
e Co ngét thu RI = 1: khi 8 bit dir li¢u da duoc nap vao SBUF.

Luu y: Truong hop cac tin hiéu nhidu xuit hién trén dudng truyén (Iam cho dwong truyén xudt hién
mic thdp) dan dén 1am cho bd thu nhan dang sai, cho d6 1a sy xuét hién ctiia START bit (logic 0) va
tién hanh thuc hién qua trinh thu dir liéu, tir do dan dén két qua nhan vao s€ khong ding. Dé tranh diéu
nay xay ra thi khi dudng truyén c6 sy chuyén trang thai tir 1 xudng 0, bd thu yéu ciu mirc 0 ndy phai
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Chwong 5: Hoat djng ciia port noi tiép (Serial Pory). Truwong DH Céng nghiép Tp.HCM.

dugc duy tri trén duong truyén trong mot khoang thot gian xac dinh. Néu khong dam bao dugc nhu
thé, bo thu duoc gia sir rang da nhan dugc nhiéu thay vi nhan dugc START bit hop I¢. Luc do bo thu s&
dugc thiét 1ap lai, quay vé trang thai nghi va cho su chuyén trang thai tir 1 xudng 0 ké tiép trén duong

truyén.
3. Ché @9 2 — UART 9 bit c6 toc dd baud c6 dinh: ,
(Twong tw nhu UART 8 bit, chi khdc o so bit dir liéu la 9 bit)
Ché& do UART 9 bit.
Cac bit SMO =1, SM1 =0.
Chén RxD: thu (nhan) dit liéu ndi tiép.
Chan TxD: phit (truyén) dit liéu ndi ti€p.
Dir liéu dudc truyén kém theo Start bit va Stop bit.
Bit DO: ludn ludn dudc thu va phdt dau tién.
T&c @6 baud: khong ddi, bing fosc / 32 (hoic 64).

Ché& a6 2

Khi thu / phat

11 bit dugc thu trén chan RxD.
1 ky tu dir liéu<

11 bit dugc phdt trén chan TxD.
< =

Mode 2,3
€)) (8) (1) (D
Start bit  Databit  Bitthd9  Stop bit
[0] [DO...D7] /\ [1]
Ché€ dd thu Ché @b phat

——) RBS ——) TBS§

Khudng dang cia mét dit li¢u khi st dung ché do UART 9 bit:

1\ DX DX DX DX DX DEX DX DR

START DATA BIT " BIT  STOP Y
BIT > THU9 BIT
(Mifc 0) Khi thu Khi phat
& | Khi phat Khi thu
Thanh ghi SBUF Bit TB8  Bit RBS

4. Ché d9 3 — UART 9 bit ¢6 toc d baud thay doi: 7 7
(Tuong tuw nhu UART 9 bit, chi khdc o toc do baud co thé thay doi)

Ch€ d6 UART 9 bit.

Cac bit SMO =1, SM1 = 1.

Chén RxD: thu (nhin) dit liéu noi tiép.

Chédn TxD: phit (truyén) dif liéu ndi tiép.

Dir liéu dudc truyén kém theo Start bit va Stop bit.

Bit DO: ludn ludn dugc thu va phat dau tién.

Téc d6 baud: thay d6i, dugc thiét 1ap bdi Timer 1.

Ch&'do 3
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Khi thu / phdt < 11 bit dudc thu trén chian RxD.

Lky trd liu ™ 1 bi¢ dugc phat trén chan TxD.
< -

Mode 2, 3 ‘/\

(1) (8) (1) (1
Startbit  Data bit  Bittht9  Stop bit
[0]  [DO..D7] /\ [1]

Ché do thu Ché& d6 phat

|:> RBS I:D TBS

Khuong dang ctia mot dit ligu khi sir dung ché do UART 9 bit:
H)}j D0 X D1 X D2 X D3 X D4 X D5 X D6 X D7 X D8

[
et}

START DATA BIT "BIT  STOP

BIT ; THU9 prT  MueD
(Miic 0) Khi thu - Khi phit
& Khi phat .
Khi thu
Thanh ghi SBUF Bit TBS  Bit RB8

V. KHOI PONG VA TRUY XUAT CAC THANH GHI:

1. Bit cho phép thu (nhdn) dix liéu (REN: Receive Enable):
e Cong dung: ding dé cho phép (hodc khong cho phép) nhan cac ky tu dit liéu.
REN = 1: Cho phép nhan dir li¢u = 1énh thyc hién: SETB REN
REN = 0: Khong cho phép dit liéu = Iénh thyc hién: CLR REN
2. Bit dir li€u thw 9:
o Cong dung: tiy thudc vao dic tinh k¥ thuat cua thiét bi ndi tiép ma co thé yéu cau hoic khong
yéu cau bit dit liéu thir 9.
Khi phat dir li€u: bit dir li¢u tht 9 phdi dwec nap vao bit TB8 cua SCON trude khi phat di.
Khi thu dir li€u: bit dir 1i€u thtr 9 sé dwg'c nap vao bit RB8 ciia SCON sau khi thu xong.
3. Bit kiém tra chiin / 1é (P: Parity):
e Cong dung: Trong chip 8051 thi bit Parity duoc dung dé thiét lap viéc kiém tra chin cho 8 bit
dir liéu chira trong thanh ghi A (thuong diing dé kiém tra 16i khi truyén dir liéu).

P=1= S6 lugng bit 1 trong thanh ghi A 1a 56 1é.

P =0 = S luogng bit 1 trong thanh ghi A 14 s6 chin.
hoac

S6 lwong bit 1 trong thanh ghi A va bit P 1a mot s6 chin.

O ché dp 1 (UART 8 bi) thi bit chdn/I¢ do chip 8051 tao ra c6 thé dwoc thém vao tai bit thir 8
(vi tri D7) va khi d6 ta chi co thé truyén dir liéu chi co 7 bit.
[ START |DO0|D1|D2|D3|D4|D5|D6|PARITY [ STOP |
iBit thii 8
DATA (7 bit) (D7)

-l
-t

|
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Chuwong 5: Hoat dong ciia port noi tiép (Serial Pory). Truwong DH Céng nghiép Tp.HCM.
O ché dp 2, 3 (UART 9 bir) thi bit chin/I¢ do chip 8051 tao ra c6 thé dugc thém vao tai bit thir 9
(nghia la thém vao bit TBS cua SCON) va khi d6 ta co thé truyén dir liéu co 8 bit.
[ START |D0|D1|D2|D3[D4[D5|D6|D7 |PARITY| STOP |

< ».Bit thit 9
DATA (8 bit)

Vi du: Truyen dir liéu (ché d¢ 2, 3 — UART 9 bit) chita trong thanh ghi A thong qua port noi tiép voi
yéu cau truyén 8 bit dir liéu + 1 bit kiém tra chan (bit P).

Chubi 1énh thuc hién:

MOV C,P :Chuyén bit kiém tra chan (bit P) vao TBS va
MOV  TBS,C ;bit nay tr¢ thanh bit thir 9.
MOV  SBUF A ;Truyén 8 bit dit liéu trong A thong qua port.

Vi du: Truyen dir liéu (ché dg 2, 3 — UART 9 bit) chira trong thanh ghi A thong qua port néi tiép voi
yéu cau truyén 8 bit dir liéu + 1 bit kiém tra 1é (Idy bui bit P).

Chudi 1énh thuc hién:

MOV C,P :Bién d6i bit kiém tra chén (bir P) thanh bit
CPL C :kiém tra 1¢, chuyén bit kiém tra 1é vao TBS va
MOV  TBS,C :bit ndy tré thanh bit thir 9.

MOV  SBUF A :Truyén 8 bit dit liéu trong A théng qua port.

Vi du: Tijuyén dir liéu (ché d@o 1 — UART 8 bit) chira trong thanh ghi A thong qua port noi tiép voi yéu
cau truyén 7 bit dir liéu + 1 bit kiéem tra chan (bit P).

Chubi 1énh thuc hién:

CLR ACC.7 ;Xo04 bit thu 8 (D7) trong thanh ghi A.
MOV C,P ;Sao chép bit kiém tra chin vao C.

MOV ACC.7,C -Dit bit kiém tra chin vao bit thir 8 trong A.
MOV  SBUF A :Truyén 7 bit dit liéu cong bit kiém tra chin.

4. Cac co ngit ciia port ndi tiép:
RI: cd ngit thu. RI=1 khi két thic viéc thu
Cic c5 ngit ciia 7 dit liéu va chi ra ring bo dém thu di day.
port ndi i€p  \_ TI: ¢& ngit phat. TI=1 khi ké* thiic viéc phat
dit liéu va chi ra ring bd dém phat di rong.

i1
N ST g phdneng. % R Bing g méim
foi
RI, TT Flag RI, TT Flag

Tir phén trinh bay trén déy, ta c6 thé thay rang:

e  Théng qua viéc kiém tra co ngit TI co thé biét dugc chip 8051 da sin sang de truyén mot
byte dit liéu hay chwa. Can chi y rang, & day co TI dugc dit (77 = 1) khi 8051 di hoan tat viéc truyén
mot byte dir liéu, con duoc xoa (77=0) thi phai do nguoi 1ap trinh thyc hién bang 1énh (CLR TI). Ciing
nén nho rang, néu ghi mot byte vao thanh ghi SBUF truge khi co TI duoc dat (77 = I) thi s& c6 nguy
co bi mat phan dir liéu trude d6 do chua kip truyén di. Co TI c6 thé dugc kiém tra bang 1énh (JNB
TI,...) hodc sir dung phuong phap ngit (sé dige trinh bay trong chuwong tiép theo).
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e  Thong qua viéc kiém tra co' ngdt RI c6 thé biét dugc chip 8051 di nhan xong mét byte dir
liu hay chwa. Can chu y rang, & day cd RI dugc dat (R = 1) khi 8051 di hoan tat viéc nhan mot byte
dir liéu, con duoc xo0a (RI=0) thi phai do ngudi 14p trinh thuc hién bang 1énh (CLR RI). Ciing nén nhd
rang, néu khong tién hanh cat ndi dung cua thanh ghi SBUF vio noi an toan thi s& ¢6 nguy co bi mat
dir liéu vira nhan dugc do dir liéu tiép theo dugce chuyén vao. Co RI ¢ thé duoc kiém tra bang 1énh
(JNB RI,...) hoic sir dung phuong phap ngit (sé duegc trinh bay trong chwong tiép theo).

Luu d6 va doan 1énh dé kiém tra va thu mot dir liéu ndi tiép tir thiét bi bén ngoai vao chip 8051
(chita vao A):

S Kiém tra da thu xong dit
@ liéu hay chua (RI=1)? Chudi lénh thuc hién:
\/v

D
RD < 0 Xod co bdo thu xong dé WAIT: JNB RI, WAIT
* — chudn bi cho ldn thu sau CLR RI
MOV A, SBUF
(A) < (SBUF) Doc dit lidu da thu dugc

* —

Luu d6 va doan 1énh dé kiém tra va phat mot dit lidu ndi tiép tir chip 8051 (chira trong A) ra thiét bi
bén ngoai:

Kiém tra da phdt xong dit

g liéu trudc do hay chua
@ (TI=1)? Chudi Iénh thic hién:
\—J

B Nd
(TI) < 0 Xod co bdo phdt xong dé WAIT: JNB TI, WAIT
chudn bi cho ldn phdt sau CLR TI
v MOV SBUF, A
(SBUF) < (A) Phdt dit ligu

v —~

VI. TRUYEN THONG PA XU LY:

Céc ché do 2 va 3 1a cac ché do du phong cho viéc truyén thong da xur Iy. Trong cac ché do nay, 9
bit dit liéu duoc thu va bit thar 9 dua dén RBS. Port c6 thé dugc 1ap trinh sao cho khi bit stop duoc
nhan, ngit do port ni tiép chi duoc tich cuc néu RB8=1. Pic trung ndy c6 thé dugc bang cach set bit
SM2 trong thanh ghi SCON bang 1. Mot tng dung cho diéu nay 1a mot méi truong mang su dung
nhiéu 8051 duoc sip xép theo mo hinh chi/té (master/slave) nhu hinh dudi day.

32 1/0 lines 32 1/0 lines
PO P1 P2 P3 PO P1 P2 P3
8051 Master 8051 Slave No.1 8051 Slave No.2
TXD RXD RXD

| I I .
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Khi b vi xtr Iy chi (master) mudn truyén mot khoi di 1liéu dén mot trong nhiéu bd xu 1y t6 (slave),
trudc tién bd vi xr Iy chu phat di mgt byte dia chi nhan dang bo vi xtr ly t& dich. Mot byte dia chi khac
v6i mot byte dit liéu & chd bit thir 9 13 1 (doi vdi byte dia chi) va 1a 0 (doi véi byte dir liéu). Mot byte
dia chi ngat tat ca cac bo vi xtr 1y t& dé cho mdi mot bo vi xtr 1y t& c6 thé khao sat byte nhan dwoc dé
kiém tra xem c6 phai 1a bo vi xtr Iy t& dang dugc dinh dia chi khong. B vi xtr 1y t& dugce dinh dia chi
s& x04 bit SM2 ctia minh va chuin bi nhan cac byte dit li¢u theo sau. Cac b vi xtr ly t& khong duogc
dinh dia chi ¢6 cac bit SM2 cua chung duoc set béng 1 va thyc thi cac cong viéc cua ri€ng chiung, bd
qua khong nhén cac byte dir liéu. Cac bo vi xir Iy nay sé& duoc ngat 1an nita khi bo vi xir 1y chu phat tiép
byte dia chi ké. Cac so do cu thé c6 thé duoc néu ra sao cho mot khi lién két chi t& da duogc thiét 1ap,
bd vi xtr 1y t& ciing c6 thé phat dén bo vi xur Iy chii. Muu meo & day 1a khong st dung bit dit liéu thir 9
sau khi lién két vira duoc thiét 1ap (nguwoc lai cac bo vi xuw Iy to khdc co thé dwoc chon mot cach khong
o ).

SM2 khéng anh huéng dén ché do 0, va trong ché do 1 thi bit nay c6 thé duoc dung dé kiém tra sy
hop 1€ cua bit stop. O ché @6 1 thu, néu SM2 = 1, ngét thu s€ khong dugc tich cuc trir khi bit stop thu
duoc 1a hop 1€.

VIL. TOC PQ BAUD CUA PORT NOI TIEP:
1. Téc @ baud cho ché dd 0:
MODE 0

On chip N ) _»Baud rate  On chip oscillator: mach dao Q(f)ng trén chip.
oscillator : clock Baud rate clock: xung clock toc do baud.
Baud rate: toc dd baud.
Baud rate — @ fosc: tan s6 mach dao d(f){lg trén chip.
1 Timer 1 overflow rate: toc do tran Timer 1.

2. Téc dd baud cho ché dd 1, 3:

_ SMOD =1 Timer I overflow rate
| = 16 |-21OP= Baud rate = 16ﬂ
Timer 1 MODE 1, 3 l Baud rate
overflow clock Timer I overflow rate
> =32 SMOD=0 Baud rate =
SMOD =0 32
3. Toc d6 baud cho ché @ 2:
w39 | BYOP= Baud rate = ];OSC SMOD =1
Oq chip MODE 2 l Baud rate
oscillator T clock 7
>+ 64 SMOD= Baud rate = 2%¢| SMOD =0

e Luuy:
o Sau khi hé thong reset thi bit SMOD = 0 (ché dé mdc dinh).
o Vi thanh ghi PCON khéng duoc dinh dia chi timg bit, nén dé ting gap doi toc do6 baud
(tirc lam cho SMOD=1) ta phai thyc hién bang nhiing dong 1énh sau:

MOV A, PCON :LAy gi4 tri tir thanh ghi PCON.
SETB ACC.7 ;SMOD = 1.
MOV PCON, A ;Chuyén gia tri moi vao PCON.
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4. Str dung Timer 1 lam xung clock tdc do baud cho port néi tiép:
Ky thuat tao xung clock téc d6 baud bang Timer 1:
Ché€& do 13 bit (Mode 0).
1. Chon ché d6 cho /v Ch& dd 16 bit (Mode 1).
Timer 1 Ché€ @6 8 bit tv nap lai (Mode 2) = thuong ding.
Ché& do 8 bit chia xé (Mode 3).

2. Nap gi4 tri thich hgp vao thanh ghi TH1 d€ c6 t6c d6 tran ding
= tao ra toc do baud cho port ndi tiép.
Vé chon ché dp: thuong ding Timer 1 & ché do 8 bit ty dong nap lai (Mode 2). Cac toc do baud rét
cham co6 thé nhan dugc bang cach sir dung ché do 16 bit (Mode 1).
 Vidu: Khoi dong thanh ghi TMOD dé dimg T1 lam bg tao xung toc dé baud (cho TI hoat dong

o chée do 2):

MOV TMOD, #2xH x: danh cho Timer 0
Vé chon téc dp baud:

Goi M 1a gia tri can nap cho thanh ghi TH1 dé c6 toc d6 baud nhu yéu cau, ta co:

M=— fTimer

Timer 1 overflow rate

Timer 1 overflow rate

Ma: /o =—Timer s Baud rate =
Timer 12 16 (hodic 32)
f 1
= M =--0s5¢
12 Baud rate x 16 (hodic 32)
Vay ta co:
fO fOsc
M =-— 8¢ ,(SMOD =1)| hoic |M = ,(SMOD=0)
192x Baud rate 384xBaud rate
Trong do: fose (Hz): tan s6 thach anh.

Baud rate (bps): tbc d6 baud cua port ndi tiép.
o Vidu: Tao téc do baud la 1200 véi truong hop SMOD = 0 va chip 8051 ding thach anh 12

MHz.
Goi M la gia tri can nap cho thanh ghi TH1 dé c6 tde do baud nhu yéu cau, ta co:
fO
M =- 5¢ ,(SMOD = 0)
384xBaud rate
12.1 06 .
> M=—————=-26,0416 =-26 (lam tron so).
384x1200

|
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Chuyén gia tri nay vao thanh ghi TH1:
MOV TH1, #(-26) hoac MOV THI1, #E6H
Chii y: Do viée 1am tron cho nén s& c6 mot sai sb nho trong viéc xac dinh chinh xac tdc do baud. Cho

nén dé co téc do baud chinh xac trong viée truyén dir liéu théng qua port ndi tiép thi nguoi ta thuong
dung thach anh dao dong c6 tan s6 11,0592 MHz (thay vi la 12 MHz).

Vi du:
6
11,0592.10 3 3 o L
=> M=———————=-24 (khong cdn phai lam tron so)
384x1200
e Bdng tinh toc d¢ baud cho port néi tiép:
Técdp Tan sé'thach Gid tri nap Gid tri nap cho Téc do
baud anh SMOD cho THI THI baud  Sai sé’

(lam tron) (chua lam tron)  thuc té

19200 12,000 MHz 1 -3 (FDH) -3,25 20833  8,5%
9600 12,000 MHz 1 -7 (FOH) -6,51 8928 7%
2400 12,000 MHz 0 -13 (F3H) -13,02 2404  0,16%
1200 12,000 MHz 0 -26 (E6H) -26,4 1202 0,16%
19200 11,0592 MHz 0 -15 (F1H) -15 19200 0%
9600 11,0592 MHz 0 -3 (FDH) -3 9600 0%
2400 11,0592 MHz 0 -12 (F4H) -12 2400 0%
1200 11,0592 MHz 0 -24 (E8H) -24 1200 0%

VIIL. CAC BUOC CO BAN LAP TRINH PORT NOI TIEP:

Trong cac ché d6 truyén dir liéu ndi tiép cua 8051 da néu trén thi trén thyc té sir dung, dé thuc hién
viéc thu va phat dir liéu nbi tiép gitra chip 8051 véi cac thiét bi khac (8051, mdy tinh, cdc thiét bi
SPI, ...) thuong ngudi 1ap trinh chi sir dung hai ché do sau : Mode 1 (UART 8 bit ¢6 toc dé baud thay
doi) hodc Mode 3 (UART 9 bit ¢6 toc dg baud thay déi). Con hai ché do con lai thi rat it sir dung khi
can truyén dir lidu ndi tiép. Cho nén & day ching ta chi xem xét dén trinh tu thuc hién viée 1ap trinh
(bao gom thao tdc khdi dong va diéu khién thu/phdt div liéu) & 8051 c6 thé truyén (phdr) va nhan (thu)
dir lidu théng qua port ndi tiép theo hai ché d6 UART néu trén.

1. Lap trinh 8051 truyén (phd?) dir liéu ndi tiép:
e Chon ché d6 hoat dong cho port ndi tiép:
MOV SCON, #...(1)...
e Chon ché d6 hoat dong Timer 1, cho bit GATE=0 va C/T=0:
MOV TMOD, #...(2)...
e Chon gia tri thich hop (can cit vdo téc dé baud) cho Timer 1:
MOV TH1, #..(3)...
e Cho Timer 1 chay:
SETB TR1
e Kiém tra xem d3 phat xong toan b dir liéu trudc d6 hay chua?
JNB TL $
hoac
WAIT: JNB TIL, WAIT
e Xoa co ngit phat TI (chudn bi cho lan phat dit liéu tiép theo):
CLR TI

|
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e Ghi dir liéu can phat vao port ndi tiép dé phat di:
MOV SBUEF, ...4)...
e Quay tr¢ lai budc 5 d€ phat mot dir li€u tiép theo.
+ (1) Gia tri dung d€ qui dinh ché do hoat dong cua port noi ti€p. BE don gian trong viéc lap
trinh, ta ¢6 thé khoi dong thanh ghi SCON theo nhu trinh bay dudi day:
Mode 1: w.(l)... = 52H

SM1 REN RB8 RI
SMOySM2y TB8y Tl v

SCON
01010 0 1 0+>52H
Mode 3: w.(1)... = D2H
SM1 REN RB8 RI
SMOySM2y TB8y TI y
SCON

17170 1 0 0 1 0—+>D2H

+ (2): Gia tri dung dé qui dinh ché do hoat dong cua Timer 1 (dung dé tao toc dé baud cho viéc
truyén dir liéu néi tiép). Dé don gian trong viéc lap trinh, ta co thé khoi dong thanh ghi TMOD theo
nhu trinh bay dudi day (chi yéu ¢ ddy ta chi can sir dung Timer 1 6 Mode 2 — Ché dg 8 bit tu dong nap
lai):

Mode 2: w:(2)... = 20H
Timer 1 Timer 0

\
CIT MO CIT MO
Gatey M1 y Gatey M1 y

TMOD
0O 01 0 0 0 0O 0—+20H

+ (3): Gia tri dung dé qui dinh toc d6 baud cho port nbi tiép. Gia tri nay phu thudc vao tan sb
thach anh, bit SMOD va toéc d0 baud ma nguoi l1ap trinh mong muon (xem thém “Bdang tinh toc do
baud cho port noi tiep”’ nhu trén da trinh bay).

w(3)e.. = M
fO fOsc
M=- s¢ ,(SMOD =1)| hoic |[M =— ,(SMOD = 0)
192%x Baud rate 384xBaud rate
Trong do: fose (Hz): tan s6 thach anh.

Baud rate (bps): téc do baud cua port nbi tiép.
+ (4): Dit liéu can phat di thong qua port nbi tiép. Dit liéu nay c6 thé 1a ndi dung ctia mot 6 nhd,
thanh ghi hoac mdt gia tri trc thoi.

Nén nh¢ ring, néu cd yéu cau thi bit gui kém theo (vi du nhw bit Parity) cin phai thém vao
trude khi tien hanh qua trinh phat dit licu (Mode 1: kém thém vao vi tri cua bit D7, Mode 3: kem thém
vao vi tri cua bit TBS).
|
Gido trinh Vi xir ly. 168 Bién soan: Pham Quang Tri



Chwong 5: Hoat djng ciia port noi tiép (Serial Pory). Truwong DH Céng nghiép Tp.HCM.

2. Lap trinh 8051 nhan (thu) dir li¢u n01 tlep
e Chon ché d6 hoat dong cho port ndi tiép:
MOV SCON, #...(1)...
e Chon ché d6 hoat dong Timer 1, cho bit GATE=0 va C/T=0:
MOV TMOD, #...(2)...
e Chon gia tri thich hop (can cit vdo téc dé baud) cho Timer 1:
MOV TH1, #...(3)...

e Cho Timer 1 chay:
SETB TR1
e Kiém tra xem di thu toan bo dit liéu hay chua?
JNB RL, $§
hoiac
WAIT: JNB RI, WAIT
e Xoa co ngat thu RI (chudn bi cho lan thu diF liéu tiép theo):
CLR RI
e (it dir liéu vira thu duoc vao noi an toan (tranh bi mat dir liéu):
MOV ...4)..., SBUF
e Quay trd lai budc 5 dé nhan mot dit lidu tiép theo.
Luu y:
i (1): Xem thém “Ldp trinh 8051 truyén (phat) dir liéu nét ttép
4 (2): Xem thém “Ldp trinh 8051 truyen (phat) dir liéu n01 ttep
+ (3): Xem thém “Ldp trinh 8051 truyén (phdt) dit liéu néi tiép”.
& (4): Dia chi cia mot 6 nhd, thanh ghi ma dir liéu thu duogc tir port ndi tiép s& luu giir vao trong
do.
Nén nhé rang, néu c6 yéu cau thi bit giri kém theo (vi du nhur bit Parity) can phai duoc xir Iy
trude khi tién hanh viéc cat dir liéu thu dugc (Mode 1: nam tai vi tri ciia bit D7, Mode 3: nam tai vi tri
cua bit RBS).

IX. CAC Vi DU MINH HQA:
1. Vi du 1: (Chon téc do baud) ‘ 7
Chip 8051 sir dung thach anh 11,0592MHz. Hay xdc dinh gia tri can nap cho thanh ghi THI dé co
duoc cac toc do baud: 9600, 2400, 1200 (neu SMOD=0) va 19200 (néu SMOD=1).
Gidi
Xeét truwong hop SMOPZO: 7 ) .
Goi M la gia tri can nap cho thanh ghi TH1 d€ c6 toc do baud nhu yéu cau, ta co:

M=— fOsc
384xBaud rate
Baud rate = 9600
6
11,0592x10
M=—2272Y 3 (TH1)=-3 hay (TH1) = FDH.
384x9600
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_____________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Baud rate = 2400

]],0592><]06
M=——————=-]2 = (TH1) =-12 hay (TH1) = F4H.
384 %2400
Baud rate = 1200
11,0592><]06
>M=—————=-24 = (TH1) =-24 hay (TH1) = F8H.
384 %1200

Xét truong hop SMOD=1:
Goi M 1a gia tri can nap cho thanh ghi TH1 d¢€ c6 toc dd baud nhu yéu cau, ta co:

f

M=— Osc
192x Baud rate
Baud rate = 19200
]1,0592><]06
M=—————=-3 = (TH1) =-3 hay (TH1) = FDH.
192x 19200

2. Vidu 2: (Khoi dong port noi tiép)

Viét mot chudi lénh dé khéi dong port noi tlep sao cho port ndy hoat dong nhu mot UART 8 bit voi
toc do baud la 2400, sir dung Timerl dé cung cdap xung clock toc do baud. Chip 8051 sir dung thach
anh 12MHz.

Giai

Dé khoi dong port ndi tiép c6 cau hinh nhu trén ta can tac dong dén cac thanh ghi: SCON, TMOD,

TCON va THI.

SM1 REN RB8 RI
SMOySM2y TB8 y Tl ¥

SCON
01 01 0 0 1 0—+52H

SM0 =0, SM1 =1, SM2 = 0 — ché d6 UART 8 bit.

REN = 1 — cho phép port nbi tiép thu dit liéu.

TI = 1 — cho phép port san sang phat dir liéu (bg dém phdt rong).

RI = 0 — cho phép port sin sang thu dit liéu (b6 dém thu réng).

Timer 1 Timer 0

CIT MO CIT MO
Gatey M1 yGatey M1 y

TMOD
0 01 0 0 0 0 0—+20H

GATE =0, C/T =0, M1 = 1, M0 = 0 — Timer 1 & ché d6 dinh thoi 8 bit tu nap lai.

TR1 TRO IT1 ITO
TF1 y TFO y IE1 y IEO

TCON

01 0 0 0 0 0O 0—+40H
. _______________________________________________________________|
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TR1 = 1— cho phép Timer 1 hoat dong.

TH1
1111 0 0 1 1—+>F3H

Goi M la gia tri can nap cho thanh ghi TH1 dé c6 toc do baud nhu yéu cAu, ta co:
f

M=—-"05___(sMOD =0)
384xBaud rate
12.1 06 . o
> M=—————=-13,02=-13 (lam tron s0).
384x2400
Chuyén gia tri nay vao thanh ghi TH1:
MOV THI1, #(-13) hoac MOV THI1, #F3H

Chudi 1énh khoi dong port nbi tiép dugc viét nhu sau:
MOV SCON, #52H
MOV TMOD, #20H
MOV THI1, #-13
SETB TR1

3. Vidu 3: (Chuong trinh con phat (xudt) dir liéu)

Gid sir port noi tiép da dwoc khoi dong (nhw ovidu 1). Hiy viét mét chwong trinh con dé Dphat dit
liéu (dang 7 bit) chira trong thanh ghi A ra port noi tlep véi bit kiém tra 1é la bit thir 8. Chii Y rang, viéc
tré vé tir chiwong trinh con nay khéong dwoc lam thay doi ngi dung thanh ghi A.

Giai
| Patbitki€m tra chdn1é vaoc3 C | Chuong trinh dugc vi€t nhu sau:
N y - _ OUTDATA:
|1—301 bit ki€m tra chan thanh ki€m tra le | MOV C,P
CPL C
MOV ACC.7,C
_ JNB TI, $
| X6a cd bdo bd dém phdt rong | CLR TI
| Phdt dit ligu trong ACC | MOV SBUF, A
v CLR ACC.7
RET

Xéa ACC.7 dé€ khong 1am thay d6i gid
tri trong thanh ghi A lic ban dau

Ba Iénh dau tién dat bit kiém tra 1& vao bit 7 cta thanh ghi A (ACC.7). Do bit P trong thanh ghi
PSW dugc thiét 1ap dé kiém tra chin cho gié tri trong thanh ghi A, cho nén bit nay phai dugc lay bu dé
tré thanh bit kiém tra 1é trude khi diat vao ACC.7. Lénh JNB tao ra mot vong 1ap cho dé kiém tra co
ngat phat TI cho dén khi cd nay dugc set bang 1. Khi TI=1 (do viée phdt ky tw trwde d6 viva két thiic),
bit ndy s& duoc x6a va sau d6 ky tu trong thanh ghi A dugc ghi vao bo dém cua port ndi tiép SBUF va
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viéc phat ky tu duoc bit dau & lan tran ké cua b dém tao xung clock cho port ndi tiép. Sau cung bit
ACC.7 s€ dugc x6a dé gia tri tra vé giong nhu khi ma 7 bit dugc chuyén dén chuong trinh con.

4. Vidu 4: (Chwong trinh con thu (nhdn) dit liéu)

Gia sir port noi tiép da dwoc khéi dong (nhie & vi du 1). Hay viét mot chwong trinh con dé thu div
liéu tir port néi tiép va nap gid tri thu dwoc vao thanh ghi A (dit liéu thu dwoc cé dang 7 bit dir li¢u + 1
bit kiém tra 1é, twong tw dir liu tue vi du 2). Swr dung bit thir 8 thu dwoc lam bit kiém tra 1é va set co nhé
C néu c6 16i chan Ié.

Giai
| Luutam thai gilfl tri trong ACC _| Chuong trinh dugc viét nhu sau:
< S INDATA:
= 0 JNB  RL$
RI=IYD CLR RI
| Xéa ¢ bio bd dém thu day | MOV  A,SBUF
m — MOV C,P
| Doc dit li¢gu thu du;g‘c va luu vao ACC | CPL C
| Ditbitki€m tra chdn1é vaocs C | CLR ACC.7
RET

[ Lay bu ¢ C d€ ki€m tra c6 16i hay khong? |
Xéa ACC.7 @€ khong lam thay ddi gid
tri trong thanh ghi A liic ban dau

Chuong trinh con ndy bat ddu bang viéc chd cd ngat thu RI dugc set bang 1 dé chi ra rang ky tu da
san sang trong bo dém thu SBUF (dé duwoc doc). Khi RI=1, 1énh JNB chuyén diéu khién dén 1énh tiép
theo sau 1énh nay. Co RI dugc x6a va ma trong SBUF dugc chura vao thanh ghi A. Do bit P trong thanh
ghi PSW duoc thiét 14p dé kiém tra chin cho gia tri trong thanh ghi A. Cho nén bit nay s& duoc set
bing 1 néu ndi dung thanh ghi A (titc dit liéu vira thu dwoc) c6 chira bit kiém tra 1é & bit thr 7 cua
thanh ghi nay va nguoc lai thi bit nay s& dugc xo4 bang 0 thong qua 1énh CPL. Viéc di chuyén bit P vao
trong c¢& nhd CY s& lam cho CY=0 néu khong c6 18i hodc CY=1 néu c6 mot 15i chin 1¢ . Sau cung bit
ACC.7 s& dugc x6a dé dam bao rang chi c6 ma 7 bit dwoc tra vé cho chuong trinh di goi.

5. Vi du 5: (Truyén dir liéu)

Viét chieong trinh cho 8051 (foi.=11,0592MHz) dé truyén lién tuc mot ky tw “A” théng qua port néi

tiép véi toc dé 4800 baud (Mode 1).

Giai
e Tinh todan: Dya vao nhitng cong thure da hoc, ta co:
Port ndi ti€p (Mode 1) = (SCON) =52H
Timer 1 (Mode 2) = (TMOD) =20H

Baud rate = 4800 va fo,=11,0592MHz = (TH1) =-6 v6i (SMOD) =0
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o Chuwong trinh: Dya vao nhitng tinh todn trén, ta co:

MOV
MOV
MOV
SETB
LOOP:

JNB
CLR
MOV
SJIMP
END

SCON, #52H
TMOD, #20H
THI1, #(-6)
TRI1

TI, $

TI

SBUF, #°A”
LOOP

6. Vi du 6: (Truyén dir liéu)
Viét chuong trinh cho 8051 (fo,.=11,0592MHz) dé truyén lién tuc chudi ky tw “TTCNDT” théong
qua port néi tiép véi toc dé 19200 baud (Mode 1).

o Tinh todan:

Port nbi tiép (Mode 1)
Timer 1 (Mode 2)

Baud rate = 19200 va fo,=11,0592MHz

:UART 8 bit, téc d6 baud thay doi.
:Ché d6 8 bit ty nap lai.

;Baud rate = 4800.

;Khéi dong Timer 1.

:Kiém tra phat dir liéu trudc hoan tat?
:X04 ¢& TL chuén bi cho lan phat ké tiép.
;Phat ky tu “A”.

;Lap lai qua trinh phat.

:Két thuc chuong trinh.

Gidi

— (SCON) = 52H
— (TMOD) = 20H
— (TH1) = -3 v6i (SMOD) = 1

o Chwong trinh: Dya vao nhitng tinh toan trén, ta co:

MOV
MOV
MOV
MOV
SETB
MOV
SETB
LOOP:
MOV
NEXT:
CLR
MOVC

JZ
JNB
CLR
MOV
INC
SJMP
EXIT:
SJMP
MYDATA:
DB
END

SCON, #52H
TMOD, #20H
THL, #(-3)

A, PCON
ACC.7
PCON, A
TRI1

DPTR, #MYDATA

A
A, @A+DPTR

EXIT
TL, $

TI
SBUF, A
DPTR
NEXT

LOOP

“TTCNDT”,0

:UART 8 bit, téc d6 baud thay doi.
:Ché d6 8 bit tu nap lai.

;Baud rate = 19200.

:Lay gia tri tir thanh ghi PCON.
;SMOD = 1.

:Chuyén gia tri mdi vao PCON.
;Khaot dong Timer 1.

;Nap con tré vung dir li¢u.

; X0 ACC,A=0

:Lay dit liéu tai 6 nhd ROM do
:(A+DPTR) tr6 dén dua vao A.
:Thoat néu 13 ky ty Null.

:Kiém tra phat dir liéu trudc hoan tat?
:Xo4 ¢& TI, chuan bj phat tlep

:Phat dit lidu ra port ndi tiép.

;Tang con tro dir li¢u.

:Lap lai qua trinh phat ky tu ké tiép.

;Lap lai tr dau.

:Dit liéu can truyén di, c6 ky ty Null.
; K&t thic chuong trinh.
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8. Vi du 8: (Nhdn dif li¢u) ) o
Viet chuong trinh cho 8051 (foi.=11,0592MHz) dé nhan lién tuc cac dir liéu thong qua port noi tiép
voi toc do 4800 baud (Mode 1) va gui cac dir liéu nhdn dwoc dén Pl.

Gidi
o Tinh todan:
Port noi tiep (Mode 1) = (SCON) =52H
Timer 1 (Mode 2) = (TMOD) = 20H

Baud rate = 4800 va fo=11,0592MHz =~ = (TH1) =-6 v6i (SMOD) =0

o Chwong trinh: Dya vao nhiing tinh toadn trén, ta co:

MOV  SCON, #52H ;:UART 8 bit, téc d6 baud thay doi.
MOV  TMOD, #20H :Ché d6 8 bit tu nap lai.
MOV THI1, #(-6) ;Baud rate = 4800.
SETB TR1 ;Khéi dong Timer 1.

LOOP:
JNB RI, $ :Kiém tra da thu di liéu hoan tat?
CLR RI :Xo4 c& RI, chuin bi cho 1an thu ké tiép.
MOV A, SBUF :Thu va cat dit liéu vao ACC.
MOV P1,A ;G dir liéu thu duoc ra P1.
SIMP  LOOP ;Lap lai qua trinh phat.
END :Két thac chuong trinh.

9. Vidu 9: (Thu va phat dir liéu)

Cho port néi tiép ciia 8051 (fose=11,0592MHz) duoc néi voi cong COM cua may tinh PC (gia su
rdng trén mdy tinh dd cé sdn chuwong trinh dé giri va nhan dir liéu néi tiép théng qua cong COM). Hay
viét chwong trinh cho 8051 dé thuec hién cdc cong viéc sau:

»  Giti cdu thong bdo “READY” dén mdy tinh.
= Lién tuc nhdn cdc dit liéu néi tiép tir may tinh giri dén va chuyén cdc dit liéu nay ra Pl ciia

8051.
= Lién tuc ldy cdc dir liéu tir P2 cua 8051 va phat cdc div liéu nay dén mdy tinh théng qua port
 noi tiép. ‘ o ’
Biet rang 8051 truyén dir liéu noi tiep o Mode 1 voi toc do baud la 9600.
Giai
e Tinh todn:
Port noi ti€p (Mode 1) = (SCON) =52H
Timer 1 (Mode 2) = (TMOD) =20H

Baud rate = 9600 va fo=11,0592MHz = (THI1) = -3 v6i (SMOD) = 0

o Chuong trinh: Dya vao nhitng tinh todn trén, ta co:

MOV P2, #0OFFH :C4u hinh P2 13 cong vao.
MOV SCON, #52H ;UART 8 bit, tbc d6 baud thay doi.
MOV TMOD, #20H :Ché d6 8 bit tr nap lai.
MOV THI, #(-3) ;Baud rate = 4800.
SETB TR1 ;Khoi dong Timer 1.
MOV DPTR, #MYDATA  ;Nap con tré vung dit li¢u.
NEXT: :Phan phat cau thong béo
CLR A ; X0 ACC,A=0
MOVC A, @A+DPTR :Lay dit liéu tai 6 nhé ROM do
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;(A+DPTR) tr dén dua vao A.

JZ EXIT :Thoat néu 1a ky tu Null.
ACALL OUTDATA :Phat dit liéu, cau thong bao.
INC DPTR ;Tang con tro dir li¢u.
SIMP NEXT :Lap lai qua trinh phat ky tu ké tiép.
EXIT: :Phan phat/thu dit liéu gita 8051 va PC.
ACALL INDATA :Thu dit lidu tir PC.
MOV P1,A :Chuyén di liéu nay dén P1.
MOV A, P2 :Lay dit liéu tur P2.
ACALL OUTDATA :Phat dir liéu nay dén PC.
SIMP EXIT ;Lap lai chu trinh lam viéc.
INDATA: ;Chuong trinh con thu dir liéu.
JNB RI, $ :Kiém tra di thu dir liéu hoan tat?
CLR RI :Xo4 c& RI, chuan bi cho lan thu tiép.
MOV A, SBUF :Thu va cét dir liéu vao ACC.
RET
OUTDATA: ;Chuong trinh con phat dir lidu.
JNB TL $ :Kiém tra phat dir liéu trudc hoan tat?
CLR TI :Xoa c& TI, chuan bi cho lan phat tiép.
MOV SBUF, A ;Phat dir li€u chtra trong ACC.
RET
MYDATA:
DB “READY”,0 ;Cau thong bdo, c6 ky tu Null.
END :Két thuc chwong trinh.

X. PHAN BAI TAP:

Bai 1 Viét doan 1¢nh doc mot chudi data chira trong RAM ndi tir dia chi 30H dén 50H va xuét
ra mot thiét bi (vi du nhw man hinh tinh thé long LCD) dugc ndi voi port ndi ti€p cua 8051 (che do
UART 8 bit, 2400 baud). Cho fosc=11,0592 MHz.

 Bai 2: Viét doan 1énh nhan mdt chudi data tir mot thiét bj ngoai (vi du nhu mdy doc ma vach)
noi voi 8051 qua port ndi tiep (ché do UART 8 bit, 4800 baud) va ghi data vao RAM ndi tir dia chi
40H. Biét rang chuoi data gom 20 byte va fosc=11,0592 MHz.

~ Bai 3: Viét doan I¢nh liy mot chudi data chira trong RAM ngoai bat dau tir dia chi 2000H va
xuat ra mot thiét bi duoc ndi voi port ndi tiép cua 8051 (ché do UART 8 bit, 1200 baud). Chuoi ket
thic boi ky tu EOT (co ma ASCII la 04H) va ky tu nay cling dugc xuat ra (fpsc=11,0592 MHz).

Bai 4: Lam lai bai 3 nhung khong xuét ky tu EOT.

Bai 5: Viét doan 1énh nhan mdt chudi data tir mot thiét bi ngoai ndi véi 8051 qua port ndi tiép
(ché @3 UART 8 bit, 9600 baud) va ghi data vao RAM ngoai bt dau tir dja chi 4000H. Chudi data bt
dau bang ky tw STX (02H) va két thuc bang ky ty ETX (03H). Khong ghi hai ky tu nay vio RAM.
ChO fOSC=1 1,0592 MHz.

Bdi 6: Viét chuong trinh con mang t€n XUAT c6 nhi¢m vu léy mot chudi data chira trong
RAM ngoai xuat ra port ndi tiép & ché d6 UART 9 bit. Bit thr 9 13 bit parity chdn. Chudi data két thuc
béng ky tw NULL (00H). doan I¢nh goi chuong trinh con XUAT s& dat dia chi bét dau cta chudi vao
DPTR trudc khi goi chuong trinh con XUAT. Gia sir port ndi tiép da duoc khoi dong.

Bai 7: Viét chuong trinh con mang tén NHAP ¢6 nhiém vu nhép mot chudi data g(k)m~ 30 byte
tur port noi ti€p ¢ ché do UART 9 bit, bit thir 9 1a bit parity 1€. Néu data nhan dugc khong bi 101 thi ghi
|
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vao mot Vﬁng nhé caia RAM ndi, néu bi 16i thi khong ghi. doan Iénh goi chuong trinh con NHAP s&
dat dia chi dau cua vung nh¢ vao thanh ghi RO trudce khi goi chuong trinh con NHAP. Gia sur port noi
tiep da dugc khéi dong.

|
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